
OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE 

Poz. 1. DACH  

Obciążenia Eurokod PN-EN 
 

dach panele 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 
Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 
oblicz. 

[kN/m] 

1 Panele 

fotowoltaicz. 

0.500 [kN/m2] 0.900 0.450 1.350 0.608 

2 Proziolacja 0.012 [kN/m2] 0.900 0.011 1.350 0.015 

3 Blachodachów. 

na łatach 

0.350 [kN/m2] 0.900 0.315 1.350 0.425 

        gk0=0.776 1.350 gd0=1.047 

           

     mnożnik 0.900 Gk0=0.698 1.350 Gd0=0.943 

     sumy  [kN]  [kN] 

 

 

 

dach  

 

nr Rodzaj 

obciążenia 
Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 
oblicz. 

[kN/m] 

1 Proziolacja 0.012 [kN/m2] 0.900 0.011 1.350 0.015 

2 Blachodachów. 

na łatach 

0.350 [kN/m2] 0.900 0.315 1.350 0.425 

        gk0=0.326 1.350 gd0=0.440 

           

     mnożnik 0.900 Gk0=0.293 1.350 Gd0=0.396 

     sumy  [kN]  [kN] 

 

 

 

Śnieg  
 

nr Rodzaj 

obciążenia 
Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 
oblicz. 

[kN/m] 

1 Obciążenie 
śniegiem 

0.720 [kN/m2] 0.900 0.648 1.500 0.972 

        sk0=0.648 1.500 sd0=0.972 

           

 

 

 

 

 



Geometria 

 

 
 

Parametry geometryczne i fizyczne elementów: 

Nazwa P 160x80 

 

Parametry 

przekroju 

A = 128cm2 

Jx = 1 874,94cm4 Jy = 2 730,67cm4 Jz = 682,67cm4 

αy-yg= 0° Jyg= 2 730,67cm4 Jzg= 682,67cm4 

Wy max= 341,33cm3 Wy min= 341,33cm3 

Wz max= 170,67cm3 Wz min= 170,67cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 

Nazwa P 160x50 

 

Parametry 

przekroju 

A = 80cm2 

Jx = 535,52cm4 Jy = 1 706,67cm4 Jz = 166,67cm4 

αy-yg= 0° Jyg= 1 706,67cm4 Jzg= 166,67cm4 

Wy max= 213,33cm3 Wy min= 213,33cm3 

Wz max= 66,67cm3 Wz min= 66,67cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 
 

Obciążenia układu: 
Obciążenia prętowe 

Grupa Pręt Typ Wartość 1 Wartość 2 x1 [m] x2 [m] α [°] β [°] Lok. 

Stałe 

1 Obciążenie ciągłe 0,78kN/m 0,78kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0  

2 Obciążenie ciągłe 0,78kN/m 0,78kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  

3 Obciążenie ciągłe 0,78kN/m 0,78kN/m 0,00 0,88 0,0 0,0  

4 Obciążenie ciągłe 0,33kN/m 0,33kN/m 0,00 0,88 0,0 0,0  

5 Obciążenie ciągłe 0,33kN/m 0,33kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  

6 Obciążenie ciągłe 0,33kN/m 0,33kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0  

Wiatr 

1 Obciążenie ciągłe -0,27kN/m -0,27kN/m 0,00 1,19 0,0 20,0  

2 Obciążenie ciągłe -0,27kN/m -0,27kN/m 0,00 2,93 0,0 20,0  

3 Obciążenie ciągłe -0,56kN/m -0,56kN/m 0,00 0,88 0,0 20,0  

4 Obciążenie ciągłe -0,18kN/m -0,18kN/m 0,00 0,88 0,0 -20,0  

5 Obciążenie ciągłe -0,18kN/m -0,18kN/m 0,00 2,93 0,0 -20,0  

6 Obciążenie ciągłe -0,47kN/m -0,47kN/m 0,00 1,19 0,0 -20,0  

Śnieg 1 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0  



Grupa Pręt Typ Wartość 1 Wartość 2 x1 [m] x2 [m] α [°] β [°] Lok. 

2 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  

3 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 0,88 0,0 0,0  

4 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 0,88 0,0 0,0  

5 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 2,93 0,0 0,0  

6 Obciążenie ciągłe 0,65kN/m 0,65kN/m 0,00 1,19 0,0 0,0  

 

Wyniki 

 

Sprawdzenia nośności 

Pręt 7 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 -11,13 0,00 0,00 0,118 - - 

0,83 -5,62 -0,02 0,00 - 0,008 - 

0,83 -11,13 -0,02 0,00 - - 0,123 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 0,05 0,00 0,007 - 
 

Pręt 1 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 0,79 1,30 0,00 - 0,258 - 

0,00 0,79 1,30 0,00 - - 0,265 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 2,19 0,00 0,155 - 
 

Pręt 2 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

2,93 -4,41 1,30 0,00 - 0,258 - 

2,93 -4,41 1,30 0,00 - - 0,300 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

2,93 0,00 -2,97 0,00 0,211 - 
 

Pręt 3 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 



0,00 8,60 0,00 0,00 0,069 - - 

0,88 8,01 0,48 0,00 - 0,095 - 

0,88 8,01 0,48 0,00 - - 0,159 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,88 0,00 -1,35 0,00 0,096 - 
 

Pręt 4 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 8,29 0,00 0,00 0,066 - - 

0,88 7,86 1,03 0,00 - 0,204 - 

0,88 7,86 1,03 0,00 - - 0,266 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,88 0,00 -1,76 0,00 0,125 - 
 

Pręt 5 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 -2,61 1,03 0,00 - 0,204 - 

0,00 -2,61 1,03 0,00 - - 0,228 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 2,00 0,00 0,142 - 
 

Pręt 6 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 0,58 0,96 0,00 - 0,190 - 

0,00 0,58 0,96 0,00 - - 0,194 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 1,61 0,00 0,114 - 
 

Pręt 8 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

1,44 -5,58 0,00 0,00 0,036 - - 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx  
 
 



Geometria 

 

 
 

Parametry geometryczne i fizyczne elementów: 
 

Nazwa 140X140 

 

Parametry 
przekroju 

A = 196cm2 

Jx = 5 403,85cm4 Jy = 3 201,33cm4 Jz = 3 201,33cm4 

αy-yg= 0° Jyg= 3 201,33cm4 Jzg= 3 201,33cm4 

Wy max= 457,33cm3 Wy min= 457,33cm3 

Wz max= 457,33cm3 Wz min= 457,33cm3 

Materiał Drewno Lite C24 E = 11GPa G = 0,69GPa Cież. = 5,5kN/m3 
 
 

Obciążenia układu: 

Obciążenia prętowe 

Grupa Pręt Typ Wartość 1 Wartość 2 x1 [m] x2 [m] α [°] β [°] Lok. 

Stałe 

3 Obciążenie ciągłe 4,70kN/m 4,70kN/m 0,00 0,70 0,0 0,0  

4 Obciążenie ciągłe 4,70kN/m 4,70kN/m 0,00 2,30 0,0 0,0  

5 Obciążenie ciągłe 4,70kN/m 4,70kN/m 0,00 0,70 0,0 0,0  

 

Wyniki 

 

Sprawdzenia nośności 

Pręt 9 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,47 -20,84 -0,01 0,00 - 0,003 - 

0,52 -20,84 -0,01 0,00 - - 0,115 

0,99 -20,89 0,00 0,00 0,113 - - 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 0,05 0,00 0,003 - 
 

Pręt 8 Moduł wym. EuroDrewno 



Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 -19,09 0,00 0,00 0,103 - - 

0,47 -19,05 -0,01 0,00 - 0,003 - 

0,47 -19,05 -0,01 0,00 - - 0,106 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 0,05 0,00 0,003 - 
 

Pręt 7 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 -12,43 4,53 0,00 - 0,881 - 

0,00 -12,43 4,53 0,00 - - 0,885 

0,70 -12,53 0,00 0,00 0,066 - - 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 6,46 0,00 0,400 - 
 

Pręt 6 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,70 2,38 4,53 0,00 - 0,881 - 

0,70 2,38 4,53 0,00 - - 0,900 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 -8,27 0,00 0,512 - 
 

Pręt 5 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 8,27 2,06 0,00 - 0,401 - 

0,00 8,27 2,06 0,00 - - 0,466 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 7,02 0,00 0,435 - 
 

Pręt 4 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

1,12 -6,46 -2,43 0,00 - 0,474 - 



1,12 -6,46 -2,43 0,00 - - 0,521 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

2,30 0,00 -7,64 0,00 0,473 - 
 

Pręt 3 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,70 7,00 1,66 0,00 - 0,323 - 

0,70 7,00 1,66 0,00 - - 0,378 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,70 0,00 -6,10 0,00 0,378 - 
 

Pręt 2 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 1,46 3,88 0,00 - 0,755 - 

0,00 1,46 3,88 0,00 - - 0,766 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 7,00 0,00 0,433 - 
 

Pręt 1 
Moduł wym. EuroDrewno 

Def. typu wym. Krokiew 

Naprężenia normalne 

x [m] N [kN] My [kNm] Mz [kNm] N My + Mz N * My + My 

0,00 -12,17 0,00 0,00 0,064 - - 

0,60 -12,08 3,88 0,00 - 0,755 - 

0,60 -12,08 3,88 0,00 - - 0,759 

Naprężenia styczne 

x [m] Ty [kN] Tz [kN] Mx [kNm] V V + Mx 
 

0,00 0,00 -6,46 0,00 0,400 - 
 

Pozostałe elementy konstrukcyjne 

• łaty 5x5cm w rozstawie zalecanym przez producenta przekrycia 

• kontrłaty 5x2,5 cm w rozstawie krokwi 

• krokwie narożne 18x26cm oraz 10x20cm 

• krokwie koszowe 10x20cm 

• miecze 14x14 cm 

 



Poz. 2. ELEMENTY ŻELBETOWE 

PŁYTY ŻELBETOWE 

Dane materiałowe 

Przyjęto klasę ekspozycji XC1 i klasę konstrukcji S4. 

Beton C25/30 

fck = 25 MPa, γ = 1,4, fcd=fck/γ = 17,86 MPa, Ecm=31 GPa, fctm= 2,6 MPa 

Stal B500SP 

fyk = 500 MPa, fyd = 500/1,15 ≈ 435 MPa, Es = 200 GPa 

Grubość płyty h = 120mm, zbrojenie prętów Φ10 mm, nominalna otulina cnom=25mm 

Wysokość użytkowa d=h-(cnom+0,5Ф) = 90mm 

płyta 12 + 30cm wełny 

 

nr Rodzaj 

obciążenia 

Wartość Jednostka Mnożnik 

[m] 

obciążenie 

charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 

oblicz. 

[kN/m] 

1 Wełna 

mineralna 30cm 

1.200 [kN/m2] 0.300 0.360 1.350 0.486 

2 Płyta 

żelbetowa gr. 
12cm 

24.000 [kN/m2] 0.120 2.880 1.100 3.168 

3 Tynk 

cementowo-wa. 

1,5cm 

19.000 [kN/m2] 0.015 0.285 1.350 0.385 

4 Obciążenie 
użytkowe 

0.500 [kN/m2] 1.000 0.500 1.500 0.750 

        qk0=4.025 1.190 qd0=4.789 

           

 

 

2.1. Płyta dwukierunkowa PL1 

Rozpiętość ln,x = 6110 mm 

Rozpiętość ln,y = 3340 mm 

t=240 mm 

leff = ln + a1 +a2 

a1 = a2 = min(0,5h: 0,5t) 

a1 = a2 =80mm 

Minimalne pole zbrojenia 

   (kc*k*fct,eff*Act)/σs = 1,93 cm2 

As,min = max  0,26*fctm/fyk*bt*d = 1,20 cm2 

   0,0013*bt*d = 1,20 cm2 



Wymiarowanie ze względu na graniczną nośność na zginanie 

kierunek x 

maksymalny moment przęsłowy 

MEd, x prz = 0,86 kNm 

µ = MEd, x prz/bd2fcd= 0,006 < µlim= 0,371 

ζ= 0,994 

As1= MEd, x prz/ζdfyd= 0,22 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

maksymalny moment podporowy 

MEd, x pod = 1,75 kNm 

µ = MEd, x pod/bd2fcd= 0,012 < µlim= 0,371 

ζ= 0,991 

As1= MEd, x pod /ζdfyd= 0,45 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

kierunek y 

maksymalny moment przęsłowy 

MEd,y prz = 2,78 kNm 

µ = MEd, y prz/bd2fcd= 0,019 < µlim= 0,371 

ζ= 0,989 

As1= MEd, y prz/ζdfyd= 0,72 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

maksymalny moment podporowy 

MEd, y pod = 5,68 kNm 

µ = MEd, y pod/bd2fcd= 0,039 < µlim= 0,371 

ζ= 0,979 

As1= MEd, y pod /ζdfyd= 1,48 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

 

2.2. Płyta dwukierunkowa PL2 

Rozpiętość ln,x = 4270 mm 

Rozpiętość ln,y = 3340 mm 

t=240 mm 

leff = ln + a1 +a2 



a1 = a2 = min(0,5h: 0,5t) 

a1 = a2 =80mm 

Minimalne pole zbrojenia 

   (kc*k*fct,eff*Act)/σs = 1,93 cm2 

As,min = max  0,26*fctm/fyk*bt*d = 1,20 cm2 

   0,0013*bt*d = 1,20 cm2 

Wymiarowanie ze względu na graniczną nośność na zginanie 

kierunek x 

maksymalny moment przęsłowy 

MEd, x prz = 1,21 kNm 

µ = MEd, x prz/bd2fcd= 0,008 < µlim= 0,371 

ζ= 0,993 

As1= MEd, x prz/ζdfyd= 0,31 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm 

maksymalny moment podporowy 

MEd, x pod = 2,79 kNm 

µ = MEd, x pod/bd2fcd= 0,019 < µlim= 0,371 

ζ= 0,989 

As1= MEd, x pod /ζdfyd= 0,72 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

kierunek y 

maksymalny moment przęsłowy 

MEd,y prz = 2,01 kNm 

µ = MEd, y prz/bd2fcd= 0,014 < µlim= 0,371 

ζ= 0,991 

As1= MEd, y prz/ζdfyd= 0,52 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 

maksymalny moment podporowy 

MEd, y pod = 4,49 kNm 

µ = MEd, y pod/bd2fcd= 0,031 < µlim= 0,371 

ζ= 0,984 

As1= MEd, y pod /ζdfyd= 1,17 cm2 

Przyjęto Φ10 mm co 14 cm, As1 = 5,61 cm2 



BELKI ŻELBETOWE 

2.3. Belka B1 

b1 

Geometria układu 

 

 
 

 

Lista przęseł 
Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 6.11 zamocowanie przegubowo nieprzesuwna 

2 4.27 przegubowo nieprzesuwna zamocowanie 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 6.11 24x45 

2 2 4.27 24x45 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

24x45 0.45 0.00 0.24 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 sztywne sztywne sztywne 0.00 0.00 0.00 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

3 3 sztywne sztywne sztywne 0.00 0.00 0.00 

 

 

Lista obciążeń Grupa1 
 

 



 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 18.60 - 0.00 10.37 

2   siła 55.50 - 3.57 0.00 

3 2 siła 55.50 - 0.71 4.27 

 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.350 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.100 
 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

6   równomierne 2.70 - 0.00 6.11 

7   równomierne 2.70 - 6.11 10.38 

 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 

 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 
 

 
 

Wykresy MNT dla przęsła nr 2 
 

 
 

 



Dane do wymiarowania 

 

Klasa betonu C25/30 

 

Parametry zbrojenia 

Środek ciężkości zbrojenia a0=37 

Klasa ekspozycji XC1 

Klasa konstrukcji S4 

 

Pręty podłużne 
Średnica prętów głównych 16mm 

Średnica prętów konstrukcyjnych 16mm 

Granica plastyczności stali 500.00MPa 

 

Parametry strzemion 

cotΘ 2.00 

Granica plastyczności stali 500.00 

Średnica strzemion 8 

Ilość cięć strzemion 2 

Zbrojenie tylko w głównej części przekroju TAK 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  głównym 4 

Ilość stref z różnym zbrojeniem  poprzecznym auto 

 

Stan graniczny użytkowania 
Dobór zbrojenia ze względu na zarysowanie TAK 

Graniczna wartość szerokości rysy prostopadłej 0.30mm 

Graniczna wartość ugięcia (w stanie zarysowanym) L/250.00 

 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

 

Strefa nr: 1 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.53 -4.06 150.85 5 10.05 4 8.04 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z* [mm] -188 -188 188 188 -188 -188 -152 -152 -188 

Y* [mm] -83 83 -83 83 -47 47 -83 83 -11 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

 

 

Strefy nr: 2, 3 



 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.53 -106.36 -30.47 2 4.02 4 8.04 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 

Z* [mm] -188 -188 188 188 188 188 

Y* [mm] -83 83 -83 83 47 -11 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

Strefa nr: 4 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.53 -36.73 124.08 3 6.03 4 8.04 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 

Z* [mm] -188 -188 188 188 -188 -188 -188 

Y* [mm] -83 83 -83 83 -47 47 -11 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

 

Strefa nr: 1 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 



1.07 10.74 124.08 3 6.03 4 8.04 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 5 6 7 

Z* [mm] -188 -188 188 188 -188 -188 -188 

Y* [mm] -83 83 -83 83 -47 47 -11 

d [mm] 16 16 16 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

Strefy nr: 2, 3, 4 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

1.07 -9.41 29.36 0 0.00 4 8.04 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -188 -188 188 188 

Y* [mm] -83 83 -83 83 

d [mm] 16 16 16 16 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

 

2.4. Belka B2 

b2 

Geometria układu 

 

 
 

 

Lista przęseł 
 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 2.42 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

 

Lista przekrojów 



 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 2.42 24x30 

 

Lista typów przekrojów 

 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

24x30 0.30 0.00 0.24 - - - 

 

Lista podpór 

 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 

(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 

(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

 

Lista obciążeń Grupa1 
 

 
 

 

 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 3.80 - 0.00 2.42 

 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.500 

Minimalny współczynnik obciążenia: 1.310 
 

 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

2   równomierne 1.80 - 0.00 2.42 

 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 
 

 

 

 

 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 



 

 
 

 

 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

 

Strefy nr: 1, 2, 3, 4 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.60 -5.95 -4.07 0 0.00 4 4.52 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -108 -108 108 108 

Y* [mm] -78 78 -78 78 

d [mm] 12 12 12 12 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 
głównej części przekroju (o wymiarach bw na h) 
 

 

 

 

 

 



2.5. Belka B3 

b3 

Geometria układu 

 

 
 

 

Lista przęseł 
Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 

1 1.91 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 

Lista przekrojów 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 

1 1 1.91 24x30 

 

Lista typów przekrojów 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] 

24x30 0.30 0.00 0.24 - - - 

 

Lista podpór 

Nr podpory Nr Węzła Kier. X Kier. Y Obrót Sprężystość 
(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 
(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 - sztywne sztywne - 0.00 - 

2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 - 

 

 

Lista obciążeń Grupa1 
 

 
 

 

 



Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

1   równomierne 3.80 - 0.00 1.91 

 

Maksymalny współczynnik obciążenia: 1.500 
Minimalny współczynnik obciążenia: 1.310 

 

 

Nr Nr przęsła Rodzaj P1 P2 a [m] b [m] 

2   równomierne 1.80 - 0.00 1.91 

 

Stały współczynnik obciążenia: 1.350 
 

Wykresy MNT dla przęsła nr 1 
 

 
 

Wyniki dla stref zbrojenia głównego: 

 

Strefy nr: 1, 2, 3, 4 

 

 
 

 

Ls [m] Mmax [kNm] Mmin [kNm] lpg Asg [cm2] lpk Ask [cm2] 

0.48 -3.71 -2.53 0 0.00 4 4.52 

 

Rozkład zbrojenia 

Nr 1 2 3 4 

Z* [mm] -108 -108 108 108 

Y* [mm] -78 78 -78 78 

d [mm] 12 12 12 12 

* - współrzędne prętów podawane są zawsze względem środka ciężkości prostokątnej, 

głównej części przekroju (o wymiarach bw na h 



Poz. 3. FUNDAMENTY 

3.1. Ława fundamentowa L1 

l1 

Geometria 

 

Szerokość ławy B [m] 0.60 

Długość ławy L [m] 1.00 

Wysokość ławy Hf [m] 0.40 

Grubość ściany b [m] 0.24 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

 
 

 

Materiały 

 

Klasa betonu   C25/30 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Nie 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 50.00 

 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 
 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 45.20 0.00 0.00 0.00 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

Stan graniczny nośności (GEO) 
 

Podejście obliczeniowe DA2 
 

γG,niekorzystne = 1.35, γQ = 1.50 
 

γR = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 
 

wyparcie 



 

γR,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 
 

ścięcie gruntu pod fundamentem 
 

 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  
 

 

Schemat nr 1 

 

 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 
 

Warunki "z odpływem" 

 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 
 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 
 

 
 

 

 

Ciężar gruntu nad fundamentem: 
 

 
 

 

 

Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 
 

 
 

 

 

Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez 
uwzględnienia nieosiowego działania siły pionowej): 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 
 

 

 

Mimośród obciążeń: 
 

 
 

 

 

Warunek spełniony 

 

 
 

 

 

Warunek spełniony 

 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

Jednostkowy opór graniczny podłoża 
 

 
 

 

 

 
 

 



 

q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 
 

 
 

 

 

Warunek obliczeniowy: 

 

 
 

 

 

Warunek nośności na wyparcie spełniony. 
 

 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 
 

 
 

 

 

gdzie: 

 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 
 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 
 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 
 

Warunki "z odpływem" 

 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

Warunek nośności na ścięcie spełniony. 
 

 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 
 



Położenie wypadkowej sił: 
 

 
 

 

 

 

Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 
 

Oznaczenia: 

 

 - std - oddziaływania stabilizujące 

 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 
 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 
 

γG, dst = 1.10 
 

γG, stb = 0.90 
 

γQ, dst = 1.50 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

Warunek stateczności spełniony. 
 

Wymiarowanie zbrojenia 

 

 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 2.26 cm2/mb 



 

3.2. Stopa fundamentowa St1 

st1 

Geometria 

 

Szerokość stopy B [m] 2.20 

Długość stopy L [m] 2.20 

Wysokość stopy Hf [m] 0.40 

Szerokość przekroju słupa b [m] 0.24 

Wysokość przekroju słupa h [m] 0.24 

Mimośród ex [m] 0.00 

Mimośród ey [m] 0.00 

 

 
 

 

Materiały 

 

Klasa betonu   C25/30 

Ciężar objętościowy betonu [kN/m3] 24.0 

Ciężar zasypki [kN/m3] 18.0 

Czas realizacji budynku   powyżej roku 

Element prefabrykowany   Nie 

Granica plastyczności stali (fyk) [MPa] 500 

Średnica zbrojenia [mm] 12.00 

Grubość otuliny [mm] 50.00 

 

Obciążenia charakterystyczne rozdzielone (stałe/zmienne) 
 

Zestaw nr 1: 

Nazwa V [kN] MB [kNm] ML [kNm] HB [kN] HL [kN] 

stałe 259.00 10.46 0.00 5.60 0.00 

zmienne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

 

 

 

Stan graniczny nośności (GEO) 
 

Podejście obliczeniowe DA2 
 

γG,niekorzystne = 1.35, γQ = 1.50 
 

γR = 1,4 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 
 

wyparcie 



 

γR,h = 1,1 – częściowy współczynnik bezpieczeństwa dla oporu granicznego na 
 

ścięcie gruntu pod fundamentem 
 

 

Głębokość posadowienia hf = 1.20 m  
 

 

Schemat nr 1 

 

 

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NOŚNOŚCI PODŁOŻA. 
 

Warunki "z odpływem" 

 

Dodatkowe obciążenia podłoża: 
 

Ciężaru fundamentu (całkowity): 
 

 
 

 

 

Ciężar gruntu nad fundamentem: 
 

 
 

 

 

Obliczeniowa wartość obciążenia podłoża: 
 

 
 

 

 

Obciążenia przekazywane na podłoże (charakterystyczne, wartości momentów bez 
uwzględnienia nieosiowego działania siły pionowej): 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

 

Mimośród obciążeń: 
 

 
 

 

 

Warunek spełniony 

 

 
 

 

 

Warunek spełniony 

 

Sprowadzone wymiary fundamentu: 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

Jednostkowy opór graniczny podłoża 

 

 
 

 

 



 
 

 

 

q – naprężenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadowienia (całkowite) 
 

 
 

 

 

Warunek obliczeniowy: 

 

 
 

 

 

Warunek nośności na wyparcie spełniony. 
 

 

SPRAWDZENIE NOŚNOŚCI GRUNTU NA ŚCIĘCIE W POZIOMIE POSADOWIENIA 
 

 
 

 

 

gdzie: 

 

Hd – wartość obliczeniowa siły poziomej przekazywanej przez fundament na grunt, 
 

Rd – opór graniczny podłoża pod fundamentem na ścięcie, 
 

Rp,d – opór graniczny podłoża na przesunięcie fundamentu, przyjęto = 0,0 
 

Warunki "z odpływem" 

 

Wartość obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamentem 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

Warunek nośności na ścięcie spełniony. 



 

 

Sprawdzenie nośności pozostałych warstw 

 

Położenie wypadkowej sił: 
 

 
 

 

 

 

Sprawdzenie stateczności fundamentu (EQU): 
 

Oznaczenia: 

 

 - std - oddziaływania stabilizujące 
 

 - dst - oddziaływania destabilizujące 
 

Współczynniki częściowe do oddziaływań: 
 

γG, dst = 1.10 
 

γG, stb = 0.90 
 

γQ, dst = 1.50 
 

 
 

 
 

 

 

Warunek stateczności spełniony. 



 

Sprawdzenie przebicia fundamentu: 

 

Wymiary obwodu kontrolnego: 

 

 
 

 

 
 

 

 

Obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie przy przebiciu: 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

Schemat nr 1 

 

Maksymalne naprężenie ścinające: 
 

 
 

 

 

 

Sprawdzenie nośności: 

 

 
 

 

 

Nośność na przebicie wystarczająca. 
 

 



Wymiarowanie zbrojenia 

 

 

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1 

Ay = 2.57 cm2/mb 

Ax = 2.06 cm2/mb 

 

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wynosi: Ak= 4.67 cm2/mb 

 

W kierunku y (B) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s1 = 23.8 cm 
As1 = 5.14 cm2/mb 

 

W kierunku x (L) przyjęto fi = 12.0 mm w rozstawie s2 = 23.8 cm 

As2 = 5.14 cm2/mb 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 



 


